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共聚改性聚醋酸乙烯酯乳液的制备

杨建洲!徐 亮!刘 川
#陕西科技大学化学与化工学院&陕西咸阳 +*!")*%

摘要!!用丙烯酸丁酯":.#对白乳胶进行共聚改性!对合成条件进行了探讨!确定了相对较佳的合成工艺!合成出一

种价格合理$性能优良的木材用胶黏剂%聚醋酸乙烯酯乳液"\X.D#&通过对产物的各种性能的测试比较!及对其应

用性能测试!结果表明!其粘接$防冻$耐水性能良好&

关键词!!改性白乳胶’黏度’固体含量’防冻性’耐水性
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!!聚醋酸乙烯酯乳液#\X.D&俗称白乳胶%&具有
生产工艺简单(价格低廉(综合性能良好等特点&已被
广泛用于木材加工(建筑装潢等领域)**’但传统的白
乳胶存在耐水性(抗冻性差等缺点&在湿热条件下&其
胶合强度会大幅度下降&成膜的抗蠕变性能变差&在
长时间静载荷作用下胶层会产生滑动)!$%*’
笔者采用半连续法&用丙烯酸丁酯对聚醋酸乙烯

酯乳液进行共聚改性&并对聚合方法进行改性和优
化&缩短了反应时间&提高了白乳胶的耐水性(抗冻
性&且综合性能良好’

M!试验方法

MNM!试剂
醋酸乙烯#X.D%&化学纯&上海化学试剂公司"聚

乙烯醇#\X.%&化学纯&天津市天大化工实验厂"丙

烯酸丁酯#:.%&化学纯&天津市巴斯夫化工有限公
司"过硫酸钾#U!-!1)%&化学纯&西安化学试剂厂"乳
化剂1\$*"&分析纯&上海助剂厂’

MN!!步骤
按配比要求将蒸馏水(聚乙烯醇加入到三口烧瓶

中&搅拌均匀并升温到)#g&使其完全溶解&降温至

+"g&加入 1\$*"乳化剂(X.D单体和:.的混合
液&乳化%"F46后&进行剩余混合液(引发剂滴加&滴
加速度视物料回馏情况而定&%<内滴加完毕’将乳
液升温到)"g&保温%"F46&使单体反应彻底&降温

+"g&调节P0值#碳酸氢钠%&加入增塑剂&搅拌*"
F46&冷却至室温&得到带兰光白色黏稠乳液’

MNO!性能的测试

*%乳液性能!固体含量(黏度(机械稳定性)($#*

!%防冻性)**

& 冻融稳定性!乳液于#i*"k!%g下冷冻*&
<&然后在#%"k#%g的水浴中将冷冻后的乳液融化*
<&观察破乳情况"

+((+   万方数据



’ 抗冻性!乳液在"i#k!#g下冷冻()<后$
取出观察冻结情况%

%#耐水性!参照日本农林省特殊合板标准"日本
农林水产省告示第*"’’号$*’’+年#中的二类板标
准进行&&’%

(#胶合强度!参照[:(,*+&#+$*’’’)人造板及
饰面人造板理化性能测试方法*进行%

!!结果与讨论

!NM!乳液性能指标
外观!白色乳液$表面光泽+细腻$无可见粒状凝

聚物$较稠
固体含量!!!!!均%"d
黏度 &!+\3,C

P0值 (+
机械稳定性 %#!("F46
冻融稳定性 稳定

抗冻性 不冻结

耐水性 很好

根据测试结果可看出$加入丙烯酸丁酯单体共聚
改性后得到的\X.D乳液$其抗冻性+耐水性都较
好$且各方面性能均稳定%

!N!!加料方式的选择
采用半连续法加料方式$比间歇法形成的乳液黏

度高得多$这是因为前者在乳液聚合体系中$单体成
饥饿状态$且乳胶粒内部聚合物浓度比间歇乳液聚合
的大$故自由基链向聚合物链转移的机率大$反应更
容易进行$使乳液的黏度增大%

!NO!\X.对乳液黏度的影响

\X.作为保护胶体$有很好的成膜性$对乳液黏
度影响很大$随着 \X. 用量的增加黏度不断增
大&*’%本研究采用 \X. 质量分数为*Q&d%此外

\X.的类型对黏度也有影响$见表*%

表M!Q$,醇解度与乳液黏度的关系
2BJNM!3A&B<=%>JA<LAA><EAQ$,B&D%E%&9?=?

CB<AB>F<EA;=?D%?=<9
\X.型号 *+’’ *+’# *+’! *+))
醇解度(d ’’ ’# ’! ))

乳液黏度("F\3,C# )&( ’)# *"!( *!*(

表*反映出\X.D乳液的黏度随着醇解度的减
小而增大%这是因为\X.$*+))中含有乙酸酯基团$
容易产生接枝%因\X.的合成方法不同$使残存的
醋酸根在分子内的分布状态也不同$从而形成\X.D
乳液黏度也不相同%

!N#!引发剂对\X.D乳液的影响
引发剂"U!-!1)#是聚合反应的触媒$能促进活

性基团的形成%用量过少$反应不完全-用量过多接
枝反应较易进行$但引发速度过快$反应剧烈$使乳液
黏度增大"见表!#%

表!!引发剂与Q$,D黏度!固体含量的关系
2BJN!!3A&B<=%>JA<LAA><EA=>=<=B<%CB>F<EA

Q$,D;=?D%?=<9"?%&=FD%><A><
!"U!-!1)#(d 黏度("\3,C# 固体含量(d

"Q! !Q!" *)Q!
"Q( %Q#& !!Q!
"Q& #Q*! %!Q+
"Q) &Q%" %%Q&
*Q" #Q#* %*Q#

在一定聚合温度下$随着引发剂量的增加$黏度+
固体含量增大$当引发剂质量分数为"Q)d时$黏度
最大$为&Q%"\3,C$固体含量%%Q&d-当引发剂质
量分数继续增加时$乳液黏度反而下降$而固体含量
基本不变%

!NP!乳化剂对\X.D乳液的影响
乳化剂1\$*"质量分数对乳液的影响见表%%

表O!.QSM"对Q$,D黏度的关系
2BJNO!3A&B<=%>JA<LAA><EA.QSM"B>F<EA;=?D%?=<9

!!性能
!"1\$*"#(d

*Q(% !Q*( !Q)& %Q#+ (Q!’
反应影响 不稳定 稳定 稳定 稳定 稳定

黏度("\3,C# *Q’) %Q(% (Q%* (Q*& %Q+!

在其他条件均不改变的情况下$1\$*"质量分数
过小$乳液稳定性差$易破乳-乳液黏度则随 1\$*"
质量分数的增加而增大$当 1\$*"的质量分数为

!Q)&d时$黏度最大-1\$*"质量分数超过最佳值时$
乳液颗粒粒径变大$黏度反而下降%一般 1\$*"的
质量分数以!d!%d为宜%

!N5!:.对\X.D乳液的影响
在其他条件不变的情况下$:. 的质量分数对

\X.D乳液的固体含量+黏度+机械稳定性能+贮存稳
定性+冻融稳定性+抗冻性的影响如表(所示%

表#!单体组成比X,与Q$,D性能的关系
2BJN#!3A&B<=%>JA<LAA><EACABD<B><CB<=%%@H%>%HAC

B>F<EAQ$,DTAC@%CHB>DA

!":.#(d
固体含

量(d
黏度(
"\3,C#

机械稳定

性能(F46
冻融

稳定性
抗冻性

" !"Q* "Q*’ *" 不稳定 凝胶

*# !!Q! "Q!# *# 不稳定 凝胶

!" !)Q% "Q&" *# 不稳定 凝胶

!# !)Q% !Q!# !" 不稳定 不凝胶

%" %!Q+ (Q’# %" 稳定 不凝胶

%# %%Q& &Q%" (" 稳定 不凝胶
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!!由表(可看出!随着:. 质量分数的增加!乳液
的性能都增强":.的玻璃化温度为i##g!:.的
加入!降低了乳液的玻璃化温度!从而降低了最低成
膜温度#提高了共聚产物的塑性和产品的性能"

!N6!反应温度对\X.D性能的影响
在反应物配比#加料方式及其他条件不变的情况

下!反应温度对\X.D乳液的黏度#固体含量的影响
很大"

表P!反应温度与Q$,D黏度!固体含量的关系
2BJNP!3A&B<=%>JA<LAA><EACABD<=;A<AHTACB<8CA

B>F<EA;=?D%?=<9"?%&=FD%><A><
反应温度$g 黏度$%\3&C’ 固体含量$d

&" (Q’+ !)Q+
&# #Q%’ %"Q(
+" #Q)! %*Q)
+# &Q%" %%Q&
)" &Q"( %!Q(

从表#可以看出反应温度对\X.D黏度和固体
含量的关系(随着温度的升高!都呈上升趋势!且到

+#g时达到最大!其原因是该聚合反应为放热反应)
但反应温度达到)" g时!超过 X.D单体的沸点
%+!g’会使回馏量增加!消耗能量!使得参加聚合的
单体量减小!并且回流还使得反应体系的温度降低!
所以其黏度和固体含量会有一定程度的降低"而在
低温时反应速度慢!反应不完全!乳液黏度低!固体含
量也不高"因此!反应适合在+#g左右进行"

!N̂ !乳液的应用性能测试比较
对未改性白乳胶#市售白乳胶及改性白乳胶进行

防冻性#冻融稳定性#耐水性测试"采用杨木单板!规
格为&"FFh!#FFh!FF)胶合工艺为(涂胶量

%""A$F!%双面’)热压温度*%#g)热压时间%"C$

FF)压力"Q)!*Q"Z\3"耐水性能和表面胶合强
度均按[:$,*+&#+$*’’’测定!结果见表&"

表5!几种白乳胶应用性能对比
2BJN5!,D%HTBC=?%>L=<EBTT&=AFTAC@%CHB>DA

%@?A;ACB&LE=<AAH8&?=%>?
!!检测性能 未改性白乳胶 市售白乳胶 改性白乳胶

冻融稳定性 不稳定 稳定 稳定

防冻性 冻结 不冻结 不冻结

耐水性 全部剥离 不剥离 不剥离

胶合强度$Z\3 *Q( (Q! &Q*

由表&可以看出!改性后的白乳胶在冻融稳定
性#防冻性#耐水性#耐热性#胶合强度方面都有了显
著的提高"

O!结论

*’适当的软单体和官能单体按一定比例进行共
聚!可获得性能优良的\X.D乳液"

!’提高反应温度可减少聚合反应时间"

%’当反应温度为+#g!乳化剂质量分数!Q)&d#
引发剂的质量分数"Q&d#:.的质量分数%#d!使
用\X.$*+))!采用半连续法加料时得到性能优良的

\X.D乳液"
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会展资讯

:0Y,X.+1展会日程更新
!!欧洲木工机械制造商理事会（82Z.:19-）近日
公布，在其!""&年度支持并参与主办的展会日程中，
将新增加!""&年*"月!#—!)日，在芬兰Y3<K4举
办的“T11WT1>U9?[!""&”展会。
芬兰的木材工业发达，不仅在原木、锯材等加工

领域拥有先进的技术，而且非常注重木材的二次加工

利用和高附加值产品开发，尤其是建筑用实木制品的

加工技术。

在其!""(年度的展会上，共有!"个国家的!*%
位展商参展，包括芬兰本土及来自波罗的海、俄罗斯

和北欧国家的专业人士逾*万到会参观。 本刊讯

!""5下半年:8HBJ%=?在全球的展览日程
展会名称 地点%国家与城市’ 时间

Y9[?2Z8f\1 斯洛伐克!?4KJ3 ’月!&,!’日

T11W\>1B8--9?[ 乌克兰!U4;M *"月!,&日

T&$T1>U9?[T9,0 T11W 英国!:4JF46A<3F *"月),**日

79Z.\ 葡萄牙!\HJKH *"月**,*(日

T11WT1>U9?[ 芬兰!Y3<K4 *"月!#,!)日

X98,?.ZT11W 越南!0HB<4Z46<B4KG *"月*’,!!日

T11W8f 俄罗斯!ZHCDHN *!月#,)日
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